
(Lvhrstuhl der Histologie. Medizinisehe Hoch,whuh: v(m SweMlovsk 
[Leiter: Professor W. O. (?lerr 

L'ber die Verbindung des Epithels mit dem 
darunter gelegenen Gewebe in der Haut. 

Von 
O. W. Clere. 

( Ei~geg<rnge'n am 10. I)ozelnber 1940.) 

Das gegenseit, ige VerhS, ltnis ties Epithels und des Bindcgewebes in 
der Haut  und ihre Verbindung unterein~mder hat ein gexvisses Interesse, 
nicht nur in theoretischer Hinsicht, sondern auch deshMb, weil das 
Epithel der Htmt oft, vcrstitrkte W~chstumserseheinungen zeigt, an- 
gefangen yon einfaehen Verdiekungen der epitheliMen Schieht bis zur 
Bildung yon Geschw/ilsten. Aber auch hffolge des ver~nderten Gleich- 
gewiehtes und seines morphologischen Ausdrucks k~mn sich die Ver- 
bindung des Epithels mit dem daramter gelegenen Gewebe auf diese 
oder jene Art ver/i, ndern. In dieser Abhandhmg werden einige Beobaeh- 
tungen fiber einen derartigen Umbtm der H~mt vorgelegt. 

Darier (1.q36) beschreibt, wie sich die Verbindung des Epithels 
mit  dem d,~runter gelegenen Gewebe dureh gewisse Einrieht.,mgen 
vollzieht. Die Enden der Basalzellen des Epithels haben n/imlieh die 
Form yon Zii, hnehen, die in die Papill~rschicht eindringen. In den 
Zellen befinden sieh ziemlieh massive Fasern, die sogemmnt.en Hera.  
hei.mersehen Fasern. Sie dringen in die Protop[asmaz/thnehen ein und 
enden dort mit  eine,n Bfindel feiner Fii.den. Von seit.en des Binde- 
gewebes kann man du,'eh Silberimpriign~tion eine 3[enge vertikMer 
Git.terfasern darstellen. Ranvie;r besehreibt, eine zwisehen den Basal- 
zellen mM der Papillarsehieht befindliehe Basahnembran. Ihr  \ 'orll~nden- 
sein wird abet  yon vielen verneint, weil sie nur bei einer bestimmt, en 
Arts der histologisehen Bearbeitung (Fixierung mit Mkohol) festgestellt 
werden kann, dagegen bt, i Anwendung anderer ~[ethoden nieh,, zu sehen 
ist (Darier 1936, Bd. 1 und .Vikolj.s'ky 1929). Jadasxohn (I927) nimmt an. 
dal3 die Basalmembran mlr im EmbryonMleben und im Greisenalter 
vorhanden ist. Stei.rur (1929) besehreibt sic mlr w/ihrend der Embryonal-  
periode. Naeh ihm stellt sie eine stmtkturlo.~e 5[embran dar, welehe 
dort am sff~rksten entwiekelt ist, wo die ]~aserstruktur ties sich differen- 
zierenden Mesenchyms besonders ausgepr/tgt ist. Bohl und Nikola]ewsky 
konstatieren in ihrer Arbeit. fiber periodisehe Ver/i.nderungen der Haut  
des Hirsehes die Anwesenheit einer Basalmembran im frfihesten Anfimg 
der Ts des Epithels und ihr Verschwinden bei fortsehreit.ender 
Entwickhmg (1932). Za.warsin (1937) weist darauf hin, (lab (lie Basal- 
membran  das Ergebnis eines gewissen Gleiehgewieht.s beider Gewebe ist. 
Eine St6rmlg der normMen Verh'~ltnisse inl Bindegewebe st6rt aueh 
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die Intakthei t  der Basalmembran. Als Folge davon w'~chst, da.~ Epit.hel 
in alas Bindegewebe hinein, ein Vorgang, der jedoeh bei Wiede,'herstelhmg 
normaler Weehselbeziehungen un~rbroehen "~d,'d. Diese Beobachtungen 
beziehen sich nieht auf SSmgetiermaterial. Kolossow (1925) hielt die 
BasMmembran fiir ein Produkt. der Subepithelialschicht der Derma, 
abet  die glatten Enden der Basalzellen sollen mit der 3[embran ver- 
waehsen. I)as Vorhandensein yon Z'Xhnehen verneint, er. Er hMt sie 
vielmehr fiir Falten der Membran, die bei der Fixation infolge yon 
~ehrumpfung erscheinen: Die Herxhd.m.ersehen Fasern als solelle werden 
aueh verneint und als Litngssehnitt.e der Zwisehenw'ande zwisehen den 
Basalzellen oder als lZesultat ihrer Rmlzelung angesehen. _Frt:boes (1922) 
sprieht den Gedaz~ken aus, dal] die Fibrillen der Epithelzellen kollagene 
J:.'asern sind, welehe :ms speziellen in der Epidermis gelegenen Zellen des 
3[esenehyms hervorgehen. Naeh allem ist der Zusammenhang der beiden 
Gewebe sehr innig; sie sind fast miteinander vermisehr. Einige Unter- 
sueher unterstreiehen, wie seh~-ierig die Frage naeh ihrem gegenseitigen 
Verhiiltnis zu entseheiden ist.. Sie meinen a b e l  dab die Verbindung 
dureh entspreehende Einriehtungen yon beiden Seiten zustande komnl'~ 
(Gans 1925). Andere haben aber einen ganz anderen Standpunkt.  So 
schrieb Kromayer sehon im Jahre 1896, dab das Epi~heI unmittelbar in 
das Bindegewebe iibergeht., und (lab es far dieses sogar ein Bildungs- 
element ist.. ~Iilma~. (1925) bezeichnet das Epithel als Blastengewebe, 
wonlit er auf seine grol3en EnvwieklungsmSgliehkeiten hinweist.. Naeh 
Milman geht das Epithel in Bindegewebe fiber und seine Zellen wandeln 
sich bei der l~'bersiedehmg in (lie Derma in Zellen der letzteren urn. 
I)as gesehieht besonders wS, hrend der Embryonalperiode (1933). Auf 
den Abbildungen des Verfassers sind Kerne siehtbar, welche den Epithel- 
kernen .~ehr /~hnlich sind, obwohl sie sieh im Bindegewebe befinden. 
In  diesem Sinne li~gt :IIilman eine Met.aplasie in groJ3em 5'[ai]stabe zu. 
Hier soil aueh daran erinnert werden, dab in Lehrbiiehern der patho- 
|ogisehen ,4_natomie (z. B. yon Atyrikossov) gesagt wird, dab das Epithel 
sieh bei entziindlichen nnd pathologischen Zust'hnden embryonalisiert, 
d. h. zu Gewebe veto Mesenchymtypus ~drd. Die Verfasser des Lehr- 
buches sind also auch davon /iberzeugt, (lag eine Verwandlung eines 
Gewebes in ein anderes m6glich ist. Diesem Standpunkt niihert sieh 
aueh die Transformationstheorie, welche yon Korizky aufgestellt wurde 
(siehe Weizman 1936). Naeh ihr ist eine endgiiltige Verwandlung aller 
Gewebe in Eryt,hrocyten m6glieh. Und folglich kann man iiberhaupt 
nieht yon einem gegenseitigen VerhS.ltltis der Gewebe sprechen, da sie 
ja im Sinne dieser Theorie im Grunde Mle ein und dasselbe Gewebs- 
material sin& Clara nimmt an, da[3 das Epithel aus einem beliebigen 
Gewebe entstehen kann. Diese Ansicht vertri t t  (in seinem Beriehte auf 
dem 5. internationalen Kon~eB 1938) aueh Thamas, welcher in der 
l?rage naeh der Spezifit'Xt in Widersprueh zu Chlo,pin steht. Nach ThonuLs 
ist. die Determinierung schon bei den Keimbl'~ttern vollzogen und die 
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Entoblasten stellen schon das Epithel dar. Das Epithel hat  die M6g- 
lichkeit, sieh in Histioeyten zu verwandeln. Doch ist das keine 3Ietaplasie, 
~ondern nur eine Transformation. 

Material und )Iethodik. 
Von normMer Menschenhaut haben wit verschiedenartiges 3[aterial 

zur Verffigung, das unter Beriicksiehtigung yon .klter und Topographie 
ausgesueht wurde. Ein Tail des ~ater ials  ~vurde yon Leichen genommen, 
welche schon einige Zeit in Formalin gelegen hat.ten und in sehon 
fixiertem Zustande zu uns kamen; ein anderer Tell ~vurde bei verschiedenen 
chirurgischen Eingriffen erhMten und sofort fixiert. Auger normaler 
Hau t  wurde aueh solche untersucht, die friiher Traumen und Tran.~- 
plantationen unterworfen war und sieh also in anormalem Zustande 
befand. Gleiehzeitig uau'den auch Experimente an 3Iausen vollfiihrt. 
wobei ihnen s und auch tiefe Traumen mit Zerst6rung der 
eigentlichen Haut  im Bereiche des Rfickens beigebracht wurden. 

Der Zweek dieser Versuehe war, die Art des Zusammenhanges beider 
Gewebe unter  nicht ge~v6hnlichen Bedingungen, n/tmlich w~ihrend der 
Regeneration, zu mltersuehen. Die einem Trauma unterworfenen Haut -  
stellen ~valrden nach Verlauf yon einigen St.unden bis zu 4 Woehen 
herausgesehnitten. 

Es wurden folgende Fixationen angewandt: Formalin, Jfiillersehe 
FliissigkeiL Zenker, Z~nker.Formol, Alkohol. Eingebettet  wurden die 
Stiiekchen in Celloidin. Ein Tell ~nmte in Gefl'iersehnitten untersueht.  
Die Schnitte waren 6--12 r einige augerdem auch 20~25 ,u dick. 
Angewandt wurden folgende Fgrbungen: Hgmatoxylin-Eosin, naeh van 
Gieson und Heidenhain (zum Tell nlit nachfolgender F/i.rbung nlit Fuchsin), 
Orzein, Resorein-Fuehsin, nach Giemsa, naeh Bid.schowsky und nach 
der 3'Iethode yon Ja#woin in der Modifikation ffir Schnitte. 

Befunde. 
1. Normale Menschenhaut. Die Facbreaktionen des Bindegewebes 

und Epithels unterscheidcn sich bedeutend, abet in unmittelbarer N~he 
des Epithels wird die Ffirbung des Bindegewebes bla~ser. I m  tiefer 
gelegenen Gewebe weicht sie oft (lurch ihren Yarbton ab, was be- 
sonders bei Fi~rbung mit H~matoxylin nach Heidenhain mit Beif~rbung 
durch Fuchsin, nach van Gieson usw. bemerkbar ist. An vielen Pr~t- 
paraten verschiedener Serien ist zu sehen, dal3 die unt/eren Tei[e der 
:Basalzellen, und zwar besonders ihre gezs in das darunter  gelegene 
Gewebe hineinragenden Enden genau dieselbe Fs annehmen ~de 
das letztere, das zuweilen das Aussehen eines schmalen Streffens hat .  
Bei :Bearbeitung nach Biel~chawsky erweist sich dieser helle Tell des 
Epithcls als reich an Git terfa~rn,  jedoch haben sie nicht den ganzen 
Sehnitt  entlang ein gleichm~tl3iges Aussehen. Den Zusammenhang des 
Grades ihrer Entwickluru d mit den PapiUen der Derma oder den zwischen 
papiUaren A uswiichsen gelingt es nicht /estzu,stellen. Bei F/irbung auf 
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elastische Fasern trit t  des subepitheliale elastische Netz deutlich hervor. 
Die Fasern yon Herxhe.i.mer und auch die TonofibriLten kaIm man an 
den entsprechend behandelten Pr~,paraten der meisten Serien sehen. 
Dabei ist eine Abh/~ngigkeit yon der Ste}_le, aus welcher die Hautstfickchen 
genommen wurden, nicht festzustellen. Eine Basalmembran war nirgends 
zu finden, obwohl eine grebe Menge yon Pr/iparaten daraufhin durch- 
gesehen wurde (einige Tausend). Im  Gegentefl ist die enge Ber/ihlnmg 
der beiden Gewebe ohne irgendwelehe sie teilende Membran charakte- 
ristisch. Es faIIcn Zellen auf, welche z~-ischen den Bas~lzellen und etwas 
seltener auch z~isehen den StachelzelIen vorkommen. Ibi" Kern  ist 
dunkler, zusammengedriickt, pyknotisch, ihr Protoplasma bleieher als 
in den sie umgebenden gew6hnlichcn Zellen; oft ist des Protoplasma bis 
auf einen ektoplasmatischen Reifen reduziert. Solche Stellen befinden 
sich oft im subepithelialen Gewebe, aber immer dicht am Epithel. 
Etwas tiefer kommen sie nicht vor, hier sind nut dunkle dichte Kerne 
yon sehwer bestimmbarer Natur  vorhanden. Luteressant ist es, dab in 
der subepithelialen Zone das Protoplasma solcher Zellen oxypbil wird, 
sowie die 9anze sie umgebende Mitte. Beim Durehsehen vieler Pr~parate 
wurden verschiedene Ubergangsstadien zwischen den gew6hnlichen Zellen 
und den oben beschriebenen Zustandsbfldern gefunden. Dabei kann 
man bei den Zellen, die zwisehen Stachelzellen liegen, Zwischenzell- 
brtiekehen erkennen. Wenn sie sich aber zwischen Basalzellen befinden, 
sind diese ebensowenig wie die Fasern yon Herxheimer zu bemerken. 
In der Subepithelzone kommen auBer solchen degenerierenden Zellen 
auch einige mit den epithehalen identisehe Zellen vor, welche bei ver- 
scbiedener F~rbung weder durch Struktur noeh Farbton hervortreten. 
Es erhebt, sieh die Frage, ob die Zellen, die wir hier als degenerierende 
Zellen beschreiben, rdcht zu den Merkelschen ZeUen in Beziehung stehen 
und ob sie nicht etwa selbst Merkelsche Zellen sind. Abet dem wider- 
spricht, dab verschiedene Stufen yon degenerativen Ver~nderungen vor- 
kommen, und dab sie zuweilen auch deft  in groBer A_uzahl vorhanden 
sind, we kaum eine verst'~rkte Innervation bestehen kann. Ein Beispiel 
gibt die bei der Unterschenkelamputation gewonnene Oberschenkelhaut 
eines 15j~hrigen; hier lag eine stark ausgepr~gte Proliferation derartiger 
Zellen vet. Ferner Hau t  aus der Ellbogengrube eines 20js usw. 
Aul]erdem fehlen bier die Fasern, die naeh der fiblichen Besehreibung 
an die Merkelsehen Zellen herantreten miissen. Ein Teil der Zellen, die 
den bier besehriebenen morphologiseh gleichen, unterseheiden sieh yon 
ihnen doch dureh die Farbreaktion; es sind scheinbar nicht degenerierende 
Epithelzellen, sondern irgendwelche andere, nicht n~her bestimmbare 
Elemente. Es mut] noch hinzugefti~ werden, dab derartige Zellen in 
der Hau t  von Individuen jiingeren Alters (bis i0---11 Jahren) wenn 
iiberhaupt, so in etwas geringerer Menge vorkommen. 

2. Mensehenhaut mit frisehen Verletzungen. Es wurden Haut-  
stiickchen in unmittelbarer Ns des Traumaherdes ausgesehnitten und 
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augerdem, soweit es mSglich war, a u e h a u s  der verletzten Stefle selbst. 
Das 3laterial vnarde bei Amputat ion yon Gliedmal]en und bei Anffisehung 
yon Verletzungen an verschiedenen K6rperstellen gewormen. Der Zeit- 
raum zwisehen der Verletzlmg und der Entnahme des Materials schwankte 
zwischen 30 Minuten bis zu '4---5 Stunden. In  den Papillen der Derma 
befanden sich zuweilen eine Menge yon Erythrocyten,  welche oft unmittel-  
bar an den Basalzellen des Epithels lagen. Das Bindegewebe saint 
seinen kollagenen, elastisehen und Gitteffasern war dabei fast nicht zu 
sehen. Auch die Z~thnehen der Basalzellen sind meist nicht sieh~bar, 
m6glicherweise fiffolge der Anwesenheit einer Menge yon Blu~k6rperehen. 
in anderen Fs mit weIfigen Erythroeyten wurde eine :knsehwellung 
beobaehtet. In  der Epidermis waren wie gew6hnlieh Einriehtungen zur 
Verbindung der Gewebe vorhanden; die Papillenzone aber zeigte eine 
bemerkenswerte Lockerung aller Fa~ern, aueh der Gitterfasern, welche 
oft g~nzlieh fehlten. Interessant ist auch, dag im Epithel sehr bald 
viele ZeUen in Degeneration fibergehen. Sie haben dabei pyknotisehe 
Kerne mit gerunzeltem Protoplasma, und die Zwischenzellbrfiekehen 
sind gering an Zahl oder fehlen ganz. Diese Zellen befinden sieh gr6Bten- 
teils zwischen den Stachelzellen und nur wenige zwischen den Basal- 
zellen. Man karm das dutch sehnellere Versehleehterung der Ernahrung 
in der Peripherie (d. h. weiter entfernt yon der Derma) erki~,ren. In  
dem Subepithelialgewebe der an das Trauma angrenzenden Terie be- 
finden sich ausgiebige Zellinfiltrationen. Darunter  sind neben anderen 
Zellen auch solche, die mit den Epithehalzellen identiseh sind, hi gr61]erer 
]~Ienge als in normaler Haut  vorhanden. So war z. B. in der t I au t  des 
Sehenkels fiber dem stark besehs Unterschenkel eine ausgiebige 
Proliferation der Epithelzellen in dem darunter gelegenen Gewebe zu 
erkennen. In anderen F'~llen, z. B. in einer Serie aus der Haut  eines 
amputier ten Untersehenkels, hat te  das an versehiedenen Zellelementen 
sehr reiche Bindegewebe nur verh/iltnism/iA3ig wenig ,,epitheiShnliehe" 
Zellen. 

3. Narbenhaut. Zu unserer Verfiigung standen Narben der Haut ,  
welche nach einem Zeitraum yon 2 Monaten bis zu 2 dahren ausgesehnitten 
waren. Sie waren entstanden durch Verheilung von Sehnitt- und Zer- 
malmungs~-unden, in 2 F/iLlen auch nach einer Hautverpflanzung. Von 
�9 seiten der Epidermis ist hier eine bedeutende Zun'a~hme der z~,-isehen- 
papill/iren :kuswfichse eharakteristisch. Sie haben die Form eines 

�9 Zylinders oder Kegels, zuweflen noeh mit Nebenauswfiehsen. Die 
Z'~hnehen der basMen ZeHen sind ebensogut ausgepr/igt wie in "der 
normaten Haut ,  zuweilen sogar noeh etwas besser. Von seiten der Derma 
ist eine schwaehe Entwieldung der Gitterfasern zu bemerken, stellen- 
weise fehlen sie sogar ganz. Der Farbton der subepithelialen Zone unter- 
seheidet sich durch niehts yon tier des tiefer gelegenen Gewebes und 
ihre kollagenen Fasern sind im Gegensatz zu den Beobachtungen an 
normaler Hau t  ebensogrog wie in der Tiefe der Derma. 
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Auf diese Weise erseheint die papill/~re Zone wie vergrSbert. Zell- 
elemente sind in ihr verh~itnism/~13ig sehr sps eine Proliferation 
yon Epithelzcllen wird in frisehen Narben nicht bemerkt;  ersg in ~lteren 
(ll/2--2j~hrigen) ersehehat daz Bindegewebe reicher an Zellen. Darunter  
linden sich aueh einzelne Elemente, die hinsichtlich Cytoplasma und 
Kern den epithelialen /~uflerst /~hnlich sind. 

Versuche  an i~I/iusen. 

Die 31"/iusehaut hat im Vergleich zur Haut  des 5[ensehen einige 
Eigentfimliehkeiten in den gegenseitigen Eharichtungen. Hier kommen 
zwar aueh an den BasalzeUen der Epidermis Z/~hnchen vor, welche in 
das darunter gelegene Gewebe eindringen, aber sie sind viel geringer 
an GrSl]e, und die Zwisehenzellenbrfickchen und Tonofibrillen sind aueh 
viel schws entwickelt. Die Gitterfasern shad verhMtnism/~13ig klein, 
sie haben dieselbe ,Maordnung ~-ie in der Hau t  des ~'[easchen, d. h. sie 
sind vertika[ gerichtet. Das darunter gelegene Gewebe ist bei schwach 
gefi~rbten Pr~paraten in seinem oberen, dem Epithe[ unmittelbar an- 
liegenden Teile blasser a|s das tiefer gelegene, doch ist dieser Unterschied 
nicht immer vorhanden und fiberhaupt nicht besonders deutlich. Eine 
Proliferation yon epithelialen Zellen ha der Curls ist nicht festzustellen; 
die Basalmembran kornmt bei keiner F/~rbungsmet,hode zum Vorscheha. 
Die Derma hat f~st gar keine Papillen, u n d  die Epidermis liegt in gleich- 
m/tl3iger Schicht fiber ihr. Also geht die Verbindung der Gewebe nach 
demselben Typus vor sich ~-ie in der Haut  des Menschen und unter- 
scheidet sieh nur in quantitativer Hinsicht davon. Unsere Versuehe 
bestanden, wie sehon erwb, hnt, darin, dab bei einem Tell der ~[~use ehae 
Scarifikation der Haut  mit darauffolgender Besei~igung der sc~rifizierten 
Stellen nach verschiedenen Zeitabschnitten ausgeffihrt wurde. Einem 
Tell der M/iuse ~vurden tiefe Verletzungen der Haut  beigebraeht, indem 
Hautstfickehen yon 2--3  mm Tiefe ausgeschnitten wurden; in diesem 
Versuch mfiBte eine st~rkere Reaktion der Cutis eintreten. D~e Termine 
der Entnahme der Hautstfickchen sehwankten yon 1--2 Stunden bis 
zu 20 Tagen. Die Resultate erwiesen sich bei beiden Serien als sehr 
/~hnlich, deshalb beschreiben wir sie zusammen. 

1. Naeh der Scarifikation hatte der Defekt das Aussehen eines 
Kraters,  welcher mit einer Menge Gewebsfetzen und Blur erfiillt wt~r. 
Die 1--2 Stunden sp~ter unter dem Defekt entnommenen Hautstfickchen 
zeigten Ansehwellung und Infiltration durch eine groBe Anzahl yon 
BlutzeUen. Auch an den Seiten der Verletzung erwies sieh das Epithel 
verdiekt und das darunter gelegene Gewebe infiltriert, aber in bedeutend 
geringerem Grade  als in der Verletzung selbst. I m  Epithel sind dank 
der verst~rkten Exsudation die Zwischenzellspalten erweitert, und die 
Zwischenzellbrfickehen und die Z~hnehen der Basalzellen treten deutlich 
hervor. Zwischen einer ~Ienge yon Entz~ndungszellen der Cutis kommen 
auch epithelartige Zellen mit einem grol3en ziemlich blassen Kern vor, 
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der dcm Kern der epithelialen Zellen sehr ~.hnlieh ist. Irgendeine 
teilende oder verbindende Membran war nicht zu sehen. Die Gitterfasern 
sind in dem dem Defekt anliegenden Teil schws als in den yore 
Defekt weiter entfernt gelegenen Stellen, hn Gebiet des Defektes selbst 
sind sie g~r aieht vorhanden. 

2. Die Stiickchen der Haut ,  welehe nach 10--12 Stunden bis zu 1 Tag 
entnommen w~lrden, ist unter der eingeschmolzenen b'[asse, welehe den 
Defekt ausffillt, eine Organisation des Gewebes zu bemerken. Es ist 
vom Defekt dutch seinen oberen, wie zusammengeklebten t~andc ab- 
geteilt. In den an die Verletzung angrenzenden Teiien ist die Verdickung 
des Epithels sehr stark und eine Verl~ngerung der Epidermis seitl/ch 
yore Defek~ gut zu bemerken. Der Rand des neugebi/deten Epithels 
beginnt dabei unter die eingeschmolzene, die Verletzung ausftillendc 
Masse einzuwachsen. In diesen Stellen haben die Ba.~lzellen i iberhaupt 
keine Z/i, hnchen, und die Zellen selbst unterscheiden sich merklieh yon 
den gewShnliehen. Sie h~ben eine gestreckte, waagereehte Richtung. Die 
Verbindung zwischen den epithelialen Zellen selbst ist seheinbar auch 
geschws die Zwischenzellbriickehen sind meist gar nicht z u  sehen 
oder sic sind wenigstens sehr schwach entwiekelt. Von der Seite der 
geschwollenen und entziindeten Cutis ist ein Eindringen von Fasern 
zwischen die Zellen des Epithels nicht zu bemerken, und sowohl die 
Gitterfasern als auch die Kollagenen fehlen beinahe ganz. Aber eine 
Proliferation der epithelialen Zellen ist vorhanden, da den epithelialen 
/~uBerst ~hnliche Zellen mit hellem Kern und dunklem Protoplasma, 
wenn auch nicht sehr zahlreich, vorkommen. Ihre Farbreaktion und 
(lie der unter dem Defekt wachsenden Epidermis unterscheiden sich 
nicht yon dem sie umgebenden gesehwollenen Gewebe. 

3. Die Hautsttickehen, welehe nach 36 '18 Stunden herausgeschnitten 
wurden, waren in den dem Trauma angrenzenden Teilen auf das 
3--4fache verdickt, wobei die Talgdrfisen und Haare sich als von 
allen Seiten umf~Bt erweisen. AuBerdem kommen Auswiiehse des 
Epithels in das darunter gelegene Gewebe vor, was der ~I~usehaut 
i iberhaupt nicht eigenttimlieh ist. 

Bei den B~salzellen sind hier die Z/thnehen gut zu sehen, Gitterfasern 
jcdoch nicht. Die eingeschmolzene Masse, welche den Defekt ausfiillt, 
wird yon der Epidermis auf lange Strecken yon den R~ndern zur Mitte 
zu unterwachsen (Regenerationsblasteme); in einigen Pr'~paraten kann 
man schon ein echtes Briickchen aus 2---3 l~eihen yon Zellen in waage- 
rechter Stellung bemerken. Irgendwelche Einrichtungen zur Verbindung 
mit  dem darunter  gelegenen Gewebe sind bier nicht festzustellen. Die 
Cutis unter dem Defek~ ist reich an Zellinffltrationen. ]?asern fehlen 
oder sind nur in geringer Anzahl vorhanden, Fibroblasten sind sehr 
zahlreich. In  den dem Trauma benaehbarten Teilen ist das Gewebe 
weniger geschwollen und infiltriert, hat  aber nicht die der Norm eigenen 
Gitteffasern. Am neuen Epithel (Briickchen) ist interessant, dab seine 
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Farbreaktion der des darunter gelegenen Infiltrats sehr /i, hnlieh ist. 
Aueh seine augenseheinlich sehwache Verbindung mit der Cutis ist 
bemerkenswert. Eine Proliferation der e, pitheliMen Zellen in die Tiefe 
der infiltrierten Hau~ liegt nicht vet. 

4. Naeh einem Zeitraum yon 72--90 Stunden kann man beobachten, 
dab an dem neugebildetcn epithelialen Brfiekehen, welches unter dent 

t �9 ~ " '  t ?  "" Schorf liegt, Erganzun~sauswuchse erseheinen, welche auch waagerecht 
liegen. Iin Inneren des Defektes haben die Epithelzellen schon die 
ihnen normMerweise eigmw palisadenartige St ellung. Z/ihnchen sind 
hier ~m den Basalzellen noeh nieht ersehienen, ebenso aue, h keinc Gitt.er- 
fasern, abet (tie Farbreaktion des neuen Epithels und der entziindeten 
Cutis sind noeh .schr ghnlieh. 

Bei den folgenden Tcvminen yon 5---10 Tagen naeh dem Trauma 
gcht eine weitere Organisation des Epithels vor ,~ieh; die gezghnten 
Enden (ler Basalzellen wcrden siehtbar. ])as darunter gelegene Gewebe 
is~ ~tulJerst reich an Zellen, und man kann inmitten diese," Infiltration 
Zelten feststellen, die den epitheiialen 'guBerst ghnlich sind. Gitter- 
fasern fehlen ~ber aueh hier, jedenfalls erscheinen sie nicht bei Bearbeitm~g 
nach Bielschow,sky. 

Naeh 12--15 Tagen erscheinen aueh Gittet'fasern. Abet die voll- 
stiindige Herstelhmg der gegenseitigen Einriehtungen beider Gewebe 
kam~ man erst am 19.---20. T~Lg als beendet ansehen, wenn sich (lie Stelh~ 
der Verletzung aueh makroskopisch yon der sic umgebenden Haut nicht 
mehr untcrscheidet. Eine Proliferation von Zellen kommt hier nicht 
vor. Also kann man ~ms den Versuehen an der M'gusehaut sehen, dall 
in der normMen gaut. eine Proliferation von epit.heliMen Zellen in das 
darunter gelegene Bindegewebe nicht vorkommt, dab aber naeh einem 
Trauma EpitheIzellen in das entzfindet, e Bindegewebe eindringen. Dieser 
Vorgang verstgrkt sieh und h6rt schiieBlieh zur Zeit. der Herstelhmg 
normaler Beziehungen beider Gewebe wieder auf, was mit der Wieder- 
herstellung der Faserbildung zusammenfgllt. 

Sehlulllolgerung. 

Ieh f~sse meine Beobachtungen zusammen und komme zu folgendev 
5[ehmng: Die yon den and.eren Autorcn beschriebenen gegenseitigen 
Eillrichtungen zur Verbindung des Epithds und des Bindegewebes 
befinden sieh in Abhgngigkeit veto Zustande der Haut. Sic kSnnen 
sieh ver'gndern oder zeitweilig fehlen. Aueh abgesehen yon diesen Ein- 
riehtungen wird die Verbindung beider Gewebe durch die in vielen 
Fgllen (m6glieherweise imnmr) bemerkte Proliferation der Zellen des 
Epithels in das Bhldegewebe sehr ixmig. Die beschriebene Erseheimmg 
bringt wahrscheinlieh eblige Forscher, welche die Metaplasie hi weiten 
Grenzen aimrkmmen, auf den Gedanken, dal~ in der I-Iaut eine un- 
mittelbere Verlgngerung des einen Gewebes in das andere vorliegt. 
Zuweilen ist es wirklieh schwer, sieh mi~ Bestimmtheit iiber die Natur 

g i r c h o w s  Arch iv .  Bd .  307. 2 5  



378 O. W. Clerc: t)'ber die Verbindung des Epithels 

einiger Zellen des papill'/iren Teiles des Coriums zu '~u~ern. Bei Ent-  
scheidung dieser Frage is~ es nach unserer 3ieinung nicht notwendig, 
die MSglichkeit einer 3[etaph~sie zuzulas~n, umsomehr als die hoch- 
gradige Eigenartigkeit dcr ektodermalen Epithelien, ~de die Arbeiten 
yon Chlopin und seiner ~[itarbeiter bewiesen haben, tier 3[Sgliehkei~ 
ether unmittelbaren Verwandhmg (Verls des Epithels ins Binde- 
gewebe widerspricht. Die Untersucher abet, welche die Verbindung 
beider Gewebe dutch gegenseitige Einrichtungen oder dutch eine B~sal- 
membran zustande kommen lassen, beaehten das Eindringen der epi- 
thelialen Zellen in das Bindegewebe der Papillarsehicht nicht geniigend. 
Es scheint mir niitzlich, zur KJ/irung der komplizierten Frage m~ch den 
nlorphologischen Verh~tltnissen der Epidermis und der Derma die Ein- 
stelhmg unscres Insti tuts anzufiihren. So kam W. O. Clerc auf Grund 
yon Untersuchungen an verschiedenartigem Menschenmaterial und nach 
vielen Versuchen an verschiedenen Tieren zu der Sehlul]folgerung, dal~ 
im Knochen einige histophysiologische Zonen existieren. Die Zonen 
unterscheiden sich voneinander sowohl durch ihre morphologisehe 
Struktur  als aueh durch reaktive Eigensehaften. Bet et'waehsenen aus- 
gebildeten Knoehen unterseheiden sich (he Zonen durch die Lage der 
Haversschen Syst.eme: unter dem Periost fehlen sie g~nzlich, tiefer in 
der Compacta erscheinen Ablagerungen yon fcinbl/itterigem K~mchen, 
noch tiefer befinden sich Osteone der Haversschen Systeme. Die Ver- 
suche mit  Transplantation und Explantat ion yon Knochen an Tieren 
sowie das Studium yon entsprechendem klinischen Material zeigen uns, 
dab das tatstiehliehe Bestehen yon Zonen an der verschiedenen P~egenera- 
tionsf'~higkeit zu erkennen ist. Die bier angefiihrte Theorie kann unserer 
Meinung nach in ihrer Anwendung auf andere Systeme Erscheinungen 
aufkl/iren, die zuweilen a/s )ietaplasie gedeutet werden. So kann man 
auch die eigentfimlichen, auBerhalb des Epit, hels befindlichen epithehalen 
Zellen verstehen, wenn man die Theorie der Zonenbildung auf die Hau t  
anwendet. 

Die eine Zone stellt das Epi~hel dar, die andere die Papil]arschicht, 
welchc sieh yon dem tiefer ge[egenen grSberen Gewebe der unter ihr 
befindliehen Netzschieht der Derma unterscheidev. Aber die Verbindung 
des Epithels ntit dem Bindegewebe geht ht einer besonderen Grenzzone 
vor sich, ns in dem sehmalen Zwisehenraum, in dem sich (lie basalen 
Enden der epithelialen Zellen mit den feinen Fasern des Bindegewebes 
beriihren, l)r-a, parate, welche vorsichtig nach den fiblichen ~[ethoden 
gefgrbt sind, lassen den obersten Tell der Papillarschieh~ sehon durch 
blassere Fgrbung hervortreten, d.h. gerade die Stelle, wo eine enge 
Beriihrung (gegenseitiges Eindringen) der beiden Oewebe stattfindet. 
Oft erkennt man auch, daft die basalen Enden der Zellen des Epithels 
sieh dm'eh ihre Fgrbung yon den iibrigen Zellen der 31alpighischen 
Schicht unterscheiden. Sie nehmen ni~mlich die Fgrbung des Tells der 
papillaren Schieht an, in welehen sie versenkt sind. I)iese Erscheinung 
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vdrd unserer  Meinung nach dureh die besonderen Bedingungen der  Zone 
erM/trt,  in weleher sie sieh befinden. Aus dealselben G n m d e  erwerben 
die prol i fer ierenden Zellen augerha lb  der  Epi the lseh ieh t  aueh oxyphi le  
E igensehaf ten  und eine Pyknose  des Kerns.  

I m  Ep i the l  selbst  is t  das Schieksal  der  sieh teflenden Zellen versehie-  
den, und  zwar  in Abh/s von dem Clewebsterri torium, in welchem 
sie sich befinden.  I n  der  Regel  gelangen die Zellen in die h6her gelegenen 
Tefle des Epi thels ,  wo sic weitere Ver/ inderungen zur Verhornung hin 
erleiden.  Aber  in der  H a u l  des Mensehen (und anderer  S/iugetiere) 
g ibt  es kein morphologisehes Hindern is  zwisehen dent Ep i the l  und dent 
Bindegewebe;  v iehnehr  besteht ,  wie aus oben Gesagtem hervorgeht ,  
eine so enge Ber i ihrung beider  Gewebe, dab  einzebw E]~ithelzellen sogar  
otme morphologiseh bemerkbare  St6mmgen des Gewebsgteiehgewichtes  
in das  d a r u n t e r  gelegene Gewebe a b w a n d e m  k6nnen.  Fal ls  dor t  keine 
geeigneten Bedingungen vorhanden sind, gehen sie zugTm~de, ~-ie es bei 
unseren Beobaeh tungen  der Fa l l  ist,. 

Wenn  abe t  solehe Bedingungen eintreten,  kann  das C~mlbium der  
Ep ide rmi s  eine in tensive Entwieklung  in diesem Sinne durehmaehen .  
Zeit.lich begn'enzt liegen solehe Erseheinungen vor bei einigen Entz i indungs-  
zust i tnden;  best/ tndig sind sie bei dauerhafverem Eimvuehern  vom 
Gesehxnflstt .ypus. 

Naeh  Garsch, in (1939) geht  die P r o l i f e r a t i o n  der  Epi thelzel len  bei 
En tz i indung  des da run t e r  gelegenen Gewebes un te r  Zel l inf i l t ra t ion 
unmi t t e tba r  un te r  dent Epit.hel vor sieh. Die Basalzel len verl ieren dabei  
ihre gew6hnliche pa l i sadenar t ige  S~ellung, sic werden gro[3, bell,  mi t  
dem t{egenera t ionsblas tem ident iseh und  behal ten  die F/i, h igkei t  zur  
Differenzierung.  

Insofern  s tehen meine Beoba.ehtungen nieht  im Widersp rueh  zu den 
Angaben  anderer  Unt.ersueher (Garschin) .  
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